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Elektroakustischer Wandler 

Es wird ein Ultraschall-Wandler beschrieben, der eine el- 
liptische Membran und einen elliptischen, piezoelektrischen 
Keramikkorper aufweist. Durch diese, von ublichen Kon- 
struktionen abweichende Formgebung kann eine Richtcha- 
rakteristik derart erzielt werden, da£ in einer Ebene ein ge- 
ringer Offnungswinkel, in einer dazu senkrechten Ebene 
aber ein sehr viel gro&erer Offnungswinkel des abgestrahf- 
ten Schalles gemessen wird. 
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Elektroakustischer Wandler 



Pat entansprtiche : 

^/ Elektroakustischer handler, insbesondere Ul tras chall- 
Wandler fur ein in ein Kraftfahrzeug eingebautes Entf ernungs- 
raefigerat, pit einem auf einer Membran angeordneten piezoelek- 
trischen Keramikkorper , dadurch gekennzeichnet, daB der Urn- 
rijQ der Membran ( 1 3 ) in einer Ebene senkrecht zur Schallab- 
strahlrichtung annahemd elliptisch ausgebildet ist, 

2. Wandler nach Anspruch 1, dadurch . gekeimzeichnet , daB das 
Verhaltnis zwischen der groBen Hauptachse (a) und der kleinen 
Hauptachse der Ellipse zwischen zvei und drei, vorzugsveise 
bei 2 , k$ liegt . 

3. Wandler nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Langen der Achsen der Ellipse auf die Schvingungs- 

frequenz des piezoelektrischen Keratnikkorpers 0*0 abgestimist 

von , 

sind und bei einer Schvingf requenz Vetva kO kHz die groBe Haupt- 
achse 27 mm und die kleine Hauptachse 11 mm lang- ist, 

' 4, Wandler nach venigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Membran (13) eine Wandstarke (d) 
zwischen 0,8 und 1,2, vorzugsveise von 1,05 turn aufweist. 
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5 t Wandler nach venigstens einem der vorhergehenden Anspriiche * 
dadurch gekennzeichnet, da/3 auch der piezoelektrische Keramik- 
korper (1^) annabiernd einen elliptischen UmriB aufweist , der 
nahezu die gesamte Flache der Membran .(13) bedeckt. 

6. Vandlez" nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5» da- 
durch gekennzeichnet , dafi auf der der Membran g-eg-enuberliegen- 

* 

den Seite der piezoelektrische Keramikkorper (1 4) von einer , 
Schaums toff s chi cht (15) mit ebenfalls annahernd ellipti schem 
Umrifi teilweise abgedeckt ist ♦ 

7. Wandler nach wenigstens einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeich.net , daJ3 er in einem Kraftf ahrzeug 
derart eingebaut ist, dai3 die grofle Hauptachse der elliptischen 
Membran wenigstens annahernd in vertikaler Richtun^f zeigt , 
wahrend die kleine Hauptachse in horizontaler Ri chtung und damit 
etwa parallel zur Fahrbahn ausgerichtet ist. 
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Titel: Elektroakustischer Wandler 



Die Erfindung bezieht sich auf einen elekfcroakustischen Wand- 
ler gemaB den Merkmalen des Oberbegrif f es des Anspruchs 1 . 

Zur Ermittlung und Anzeige von Abstanden zwischen Kraftfahr- 
zeugen und Hindernlssen sind Ultraschall-Wandler wiinschens- 
wert, die in einer vertikalen Ebene eine Soft all abs t ralil ung mit 
besonders geringem Of f nungswinkel, in einer horizontalen Ebene 
dagegen eine Schallabstrahlung mit einem verbal trismaBig: gx-oDen 

Of f nungswinkel erzeugen. Dadurch sollen einerseits storende 
Bodenref lektionen vermieden werden , andererseits sollen aber 
auch seitlich eines Kraf tf ahrzeugs vorhandene Hindernisse ein- 
wandfrei erfasst werden. 

In der DE-OS 31 37 745 1st bereits ein Ultraschall-Wandler be- 
schrieben, der diese Bedingungen erf ullen soil. Dieser bekannte 
handler hat eine kreisf ormige Merabran , dessen Flache jedoch 
nicht voll zur Schallabstrahlung ausgenut2t wird, well zwei ho- 
rizontal gegenuberliegende, kreisabschnittsf ormige Dampfungs- 
segments aus Weichgummi die innere Membranf lache bedecken . Bei 
dieser Ausfuhrung werden also zusatzliche Telle benotigt und 
aufierdem ist die BaugroBe des Wandlers in einer Ebene seakrecht 
zur Schallabstrahlrichtung wesentlich groBer als die wirksame 
Schaiiabstrahlf lache der Membran, was in manchen Kraf tf ahrzeugen 
Einbauschwierigkeiten mit sich bringt. 
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Der vorliegenden Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
elektroakustischen Wandler zuschaf fen, der die eingangs er- 
wahnten Forderungen erfiillt, kostengiinstig hergestellt werden 
kann und eine moglichst kleine Raumform aufweist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost . 

Der Erf indung liegt dabei der Gedanke zugrunde, daB allein 
durch die Formgebung der Membran die erwunschte Richtcharak- 
teristik des abgestrahlten Schalles erreicht wird* Messungen 
haben ergeben , daB bei einem solchen Wandler der Offnungs- 
winkel des abgestrahlten Schalles in einer Ebene parallel zur 
groBen Hauptachse sehr viel geringer 1st als in einer dazu 
senkrechten Ebene parallel zur kleinen Hauptachse. 

Der bei diesem Wandler verwendete piezoelektrische Keramik- 
korper kann durchaus in der liblichen kreisrunden Form ausge- 
bildet sein r doch warden besonders giinstige MeBergebnisse bei 
Verwendung eines piezoelektrischen Keramikkorpers mit einem 
ebenf alls elliptischen Umriss erzielt, wobei dieser Piezokor- 
per nahezu die gesamte Flache der Membran bedeckte, 

Durch umfangreiche Versuchsreihen wurden optimale Abmessungen 
fur-die Membran ermittelt, auf die in der nachf olgenden Be- 
schreibung des in der Zeichnung dargestellten Ausf iihrungsbei- 
spiels zu der ' Erf indung hingewiesen wird, 

Es zeigen: Figur 1 einen Schnitt durch einen elektroakusti- 
schen Wandler, 

Figur 2 eine Ansicht in Pfeilrichtung a auf den 

in Figur 1 dargestellten Wandler und 

Figur 3 ein Richtdiagramm. 

Der in Figur 1 dargestellte Wandler hat ein Gehause 10 , das 
vorzugsweise aus Gummi oder Plastik geformt 1st* 
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Dieses GehSuse ist in der nur angedeuteten Stofistange 11 ei- 
nes Kraftf ahrzeuges befestigt. In Abstrahlrichtung ist dieses 
Gehause 10 durch eine Aluminiumkappe 12 abgeschlossen, deren 
Grundflache 13 als Membran ausgebildet ist* Auf dieser Mem- 
bran 13 sitzt ein piezoelektrischer Keramikkorper 14 , der auf 
der der Membran gegeniiberliegenden Seite durch eine Schaum- 
stoffschicht 15 abgedeckt ist. Dahinter befindet sich eine 
Schicht 16 aus Silikonkautschuk, die mit einem ringf ormigen 
Ansatz unmittelbar bis zur Membran 1 3 reicht . AuBerdem erkennt 
man in Figur 1 noch eine Leiterplatte 17, von der die AnschluB- 
drahte fur den piezoelektrischen Keramikkorper ausgehen. Diese 
Leiterplatte 1 7 beinhaltet elektrische Elemente einer Signal- 
auswerteschaltung ► Eine Steckerplatte 18 schlieB t das Gehause 
1 0 nach hinten ab. 

Wesentlich fur die vorliegende Erfindung ist nun, daB im Gegen- 
satz zu den bisher bekannten Ausf uhrungen der Umriss der Membran 
1 3 in einer Ebene senkrecht zur Schallabstrahlrichtung annahernd 
elliptisch ausgebildet ist, wie das in Figur 2 ersichtlich ist* 
Dabei ist die grofie Hauptachse mit der Lange a in vertikaler 
Richtung ausgerichtet, wahrend sich die kleine Halbachse mit der 
Lange b in horizontaler Richtung und damit parallel zur Fahr- 
bahn erstreckt* Wichtig fur eine optimale Richtcharakteristik 
ist das Verhaltnis zwischen groBer Hauptachse und kleiner Haupt- 
achse r das in der GroBenordnung zwischen 2 und 3 liegen sollte. 
Bei einer konkreten Ausfuhrung betrug dieses Verh&ltnis 2,45, 
wobei die Membran eine groBe Hauptachse von a - 27 mm und eine 
kleine Hauptachse von b = .11 mm aufwies. Diese Werte wurden auf 
die Schwingfreguenz des piezoelektrischen Keramikkorpers 14 
ctbgestimmt , der auf eine Schwingfreguenz von 41 kHz ausgelegt 
war. Die Dicke d der Membran betrug 1,05mm, so dafi ein ausrei- 
chend hoher Schalldruck gemessen werden konnte . 
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Ansich konnte man durchaus einen kreisrunden Keramikkorper 
verwenden, doch verbessert sich das Nachschwingverhalten 
des Handlers, wenn man gemafi einer vorteilhaf ten Weiterbil- 
dung der Erfindung einen piezoelektrischen Keramikkorper 10 
mit ebenfalls elliptischem Uirtriss verwendet, der - wie 
Figur 1 zeigt - nahezu die gesamte Flache der Membran 13 
bedeckt „ 

Auch die zur Schwingungsdarapf ung dienende Schaumstoff schicht 

15 hat einen elliptischen Umriss. Diese Schicht deckt den 
Keramikkorper lk nicht vollst&ndig ab, so daB der Keramik- 

* 

korper im Randbereich zwischen der Membran 1 3 und der Schicht 

16 aus Silikonkautschuk eingespannt ist . 

Aus dem Diagrarrun der Richtcharakteristik in Figur 3 geht her- 
vor , da£ der 5f f nungswinkel des abgestrahlten Schalles in 
einer vertikalen Ebene (dicke Linie) wesentlich geringer ist 
als in der horizontalen Ebene (diinne Linie) . 
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